PERIODO: AGOSTO 2026 - ENERO 2027

ASIGNATURA:

CIENCIAS NATURALES, EXPERIMENTALES Y TECNOLOGIA . INVITACION A LA CIENCIA, NATURALEZA DE LA MATERIA

Propésito formativo: 1.- Reconoce la ciencia como actividad creativa social y colectiva que involucra el planteamiento de preguntasy | GRUPO: SEMESTRE:
la busqueda de explicaciones sobre fenémenos naturales de su entorno a través de la experimentacién y el anélisis primero

CONTENIDOS:

e Concepto de ciencia

o Relatos sobre la historia de los descubrimientos cientificos y la ciencia en México

o El método cientifico y el conocimiento empirico y tradicional como formas de comprensién de la

o Medicién: concepto de medicién, magnitudes y material de medida, y su aplicacién en las ciencias naturales

naturaleza

NOMBRE DEL ALUMNO:

ACTIVIDAD: En equipos, Analizar relatos sobre la historia de los descubrimientos cientificos y la ciencia en México

Dra. Silvia Torres-Peimbert
1940 — Presente | Ciudad de México

DR. SILVIA TORRES-PEIMBERT:

Pionera en el estudio de volcanes mexicanos

CONTRIBUCIONES CLAVE:

1. Investigacion sobre la actividad y
riesgos del Popocatépetl e Iztaccihuatl;

2. Desarrollo de métodos de monitoreo
modernos;

3. Formacion de nuevas generaciones de
vulcanédlogos

>\ |INSTRUMENTACION:  PUBLICACIONES:

INVESTIGACION FUNDAMENTAL Y COSMOLOGIA A

Cientifica pionera internacional en la espectroscopia del medio
interestelar y fisica nebular. A través de telescopios terrestres de alta
resolucién y observaciones espaciales en el ultravioleta (IUE), determind
con rigor analitico las concentraciones y abundancias de helio, carbono,
nitrégeno y oxigeno en regiones H Il y nebulosas planetarias. Sus
mediciones sobre el helio primigenio fijaron limites empiricos cruciales a
las predicciones de la nucleosintesis del Big Bang y proporcionaron el
marco observacional estandar para calibrar la evoluciéon quimica y
enriquecimiento metalico en las galaxias.

Aporte Cosmoldgico Clave: Sus rigurosos modelos permitieron
distinguir el helio sintetizado por las primeras estrellas del helio
primordial generado en los primeros tres minutos del Universo.

ASTROFISICA Y COSMOLOGIA

PORTES CLAVE E HITOS

- Pionera académica: Primera mujer en

México en obtener un doctorado en
Astronomia (Universidad de California en
Berkeley).

- Liderazgo global: Primera mujer de
América Latina en presidir la Union
Astronémica Internacional (IAU, periodo
2015-2018).

- Reconocimiento cumbre: Galardonada
con el Premio Nacional de Ciencias y
Artes e Investigadora Emérita del Instituto
de Astronomia de la UNAM.

« Premio L'Oréal-UNESCO: Reconocida
internacionalmente por su destacada
trayectoria y liderazgo en ciencias fisicas.
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Dr. Mario Molina Pasquel y Henriquez
1943 — 2020 | Ciudad de México

Cl @ DR. MARIO MOLINA:

Descubridor de la amenaza a la capa de ozono

CONTRIBUCIONES CLAVE:

1. Demostré el mecanismo de destruccion
del ozono por CFCs;

2. Impulsé la creacion del Protocolo de
Montreal;

3. Promovio politicas climaticas globales

/
=" |INSTRUMENTACION:  PUBLICACIONES: [l
ELUCIDACION DEL CICLO CATALITICO DEL OZONO

Descubri6 junto a F. Sherwood Rowland el mecanismo quimico por el
cual los clorofluorocarbonos (CFC), ampliamente utilizados como
refrigerantes y aerosoles, alcanzan la estratésfera sin alterarse en la
troposfera. Demostr6 que la radiacion solar UV de alta energia fotoliza
los enlaces moleculares C-Cl, liberando &tomos reactivos de cloro ( CI” ).
Este radical inicia un ciclo catalitico donde un Unico atomo de cloro
destruye secuencialmente mas de 100,000 moléculas de ozono (03 )s
socavando el escudo que protege a la biosfera terrestre de la dafina
radiacién ultravioleta.

Impacto Historico y Ambiental: Su publicacion en Nature (1974)
cimenté las bases cientificas del Protocolo de Montreal (1987), el
tratado internacional mas exitoso en la historia de las Naciones Unidas.

FOTOQUIMICA ATMOSFERICA

APORTES CLAVE E HITOS

» Premio Nobel de Quimica (1995): Primer
cientifico mexicano galardonado con el
Nobel de Quimica en la historia.

- Cinética atmosférica: Model6
cuantitativamente la fase heterogénea de
reacciones cataliticas polares en nubes
estratosféricas.

- Consejeria presidencial: Asesor del
Consejo de Asesores de Ciencia y
Tecnologia (PCAST) de EE. UU. y
promotor de la transicién energética en
México.

+ Legado activo: Fundador del Centro
Mario Molina para estudios estratégicos
de calidad del aire y cambio climatico.
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Dra. Matilde Montoya Lafragua MEDICINA CLINICA Y OBSTETRICIA
1859 - 1938 | Ciudad de México

)

Cl

DR. MATILDE MONTOYA:

Primera médica mexicana

CONTRIBUCIONES CLAVE:

1. Primera mujer en obtener el titulo de
partera y médica;

2. Abrié camino para las mujeres en la
educacioén superior;

3. Activista por los derechos de la salud
de las mujeres

A

=>\" |INSTRUMENTACION: LOGROS:
PIONERA DE LA MEDICINA Y CIRUGIA EN MEXICO APORTES CLAVE E HITOS
Formada inicialmente como partera y posteriormente como médica + Primera médica mexicana: Obtuvo su
cirujana, Matilde Montoya transformé la practica médica de su época al titulo de Médica Cirujana en la Escuela
introducir rigurosos métodos de antisepsia y manejo del puerperio Nacional de Medicina el 24 de agosto de
durante el auge de las teorias microbianas de Pasteur y Lister. Enfoco su 1887.
ejercicio profesional en la ginecoobstetricia y la pediatria de urgencia, * Apertura institucional: Derribo las
logrando descensos significativos en las tasas de mortalidad por barreras legales que impedian a las

septicemia e infecciones perinatales en sectores desfavorecidos,
sistematizando ademéas manuales formativos para la atencién del parto

mujeres acceder a titulos profesionales
universitarios.

higiénico y seguro. * Medicina comunitaria: Cre6 consultorios
populares y dispensarios clinicos gratuitos
Trascendencia Legal y Social: Ante la oposicion del conservadurismo dedicados a la salud integral de madres
institucional, el presidente de México promulgé en 1887 un decreto que trabajadoras.
permitié su examen profesional, abriendo definitivamente las aulas - Liderazgo gremial: Cofundadora de la
universitarias a las mujeres. Sociedad Filantropica de Mujeres y

participante activa de la Asociacion
Médica Mexicana.
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Dr. Guillermo Haro Barraza ASTROFiSICA OBSERVACIONAL
1913 — 1988 | Ciudad de México

20

Cl @ GUILLERMO HARO:

Descubridor de objetos estelares

CONTRIBUCIONES CLAVE:

1. Co-descubridor de los objetos
Herbig-Haro;

2. Impulsé la creacion del Observatorio
Astrofisico de Tonantzintla;

3. Pionero en el estudio de nebulosas

planetarias
=" | INSTRUMENTACION: LEGADO:
FiSICA ESTELAR Y FORMACION DE NUEVOS SISTEMAS APORTES CLAVE E HITOS
Descubridor, de forma independiente y simultdnea con George Herbig, + Objetos Herbig-Haro: Piedra angular
de los Objetos Herbig-Haro (HH): condensaciones de nebulosas de observacional moderna para comprender
emisién asociadas a chorros de plasma eyectados a velocidades el colapso gravitacional protoestelar.
supersénicas por protoestrellas embebidas en nubes moleculares » Creacion del INAOE: Fundador y primer
densas. Empleando la camara Schmidt en Tonantzintla y placas director del Instituto Nacional de
fotosensibles, identifico ademas cientos de estrellas fulgurantes en las Astrofisica, Optica y Electronica en
Pléyades y Orién, novas, supernovas y objetos extragalécticos azules de Tonantzintla (Puebla).
alta luminosidad espectral conocidos formalmente como galaxias Haro. - Observatorio San Pedro Martir: Impulsé
el establecimiento del observatorio de
Fundacion del Polo Cientifico Nacional: Transformo la investigacion altura en Baja California, uno de los cielos
cientifica nacional creando y dirigiendo institutos de frontera en éptica, mas puros del planeta.

electrénica y astronomia milimétrica. - Medalla Lomonésov (1985): Maxima

distincion académica otorgada por la
Academia de Ciencias de la URSS.
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=\ |INSTRUMENTACION:

Dra. Helia Bravo Hollis
1901 — 2001 | Ciudad de México

mr

CI' @ HELIA BRAVO HOLLIS:

La Reina de los Cactus

CONTRIBUCIONES CLAVE:

1. Clasificacion y estudio de la familia
Cactaceae en México;

2. Fundadora del Jardin Botanico de la
UNAM;

3. Autora de “Las Cactaceas de México”

CONSERVACION:
SISTEMATICA, ANATOMIA Y ECOLOGIA DE ZONAS ARIDAS

Dedicé mas de seis décadas de investigacion de campo y laboratorio al
estudio taxonémico, histolégico y filogenético de la familia Cactaceae en
México. Realiz6 expediciones exhaustivas por el Valle de Tehuacan-
Cuicatlan, el desierto Chihuahuense y la peninsula de Baja California,
describiendo y reclasificando docenas de especies y géneros
endémicos. Estudié las adaptaciones anatomicas y fotosintéticas
(metabolismo acido de las crasulaceas - CAM) frente al estrés hidrico
extremo y sentd las bases de la fitogeografia de zonas xerdfilas
mexicanas.

Obra Monumental de Consulta Universal: Su magna enciclopedia
"Las Cactaceas de México" (3 voliumenes) constituye la referencia
botanica obligada en todo el mundo sobre la morfologia y evolucién de
esta familia vegetal.

BOTANICA Y FITOECOLOGIA DE CACTACEAS

APORTES CLAVE E HITOS

+ Primera biologa de México: Graduada
con honores en 1927 por la Universidad
Nacional Auténoma de México.

- Jardin Botanico de la UNAM:
Cofundadora y curadora de la histérica
Coleccion Nacional de Cactaceas en
Ciudad Universitaria.

- Conservacion ecoldgica: Promotora
incansable de la Reserva de la Biosfera
Tehuacan-Cuicatlan, declarada Patrimonio
Mundial.

« Distincion académica: Doctora Honoris
Causa por la UNAM e Investigadora
Emérita del Instituto de Biologia.
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Dr. René Drucker Colin NEUROFISIOLOGIA Y NEUROMODULACION
1937 — 2017 | Ciudad de México

Cl @ RENE DRUCKER COLIN:

Investigador del cerebro y el sueno

CONTRIBUCIONES CLAVE:

1. Pionero en el estudio de los mecanismos

‘ neuroquimicos del suefio;

2. Investigacion sobre trasplantes de tejido
cerebral;

3. Promotor de la divulgacién cientifica

=\ |INSTRUMENTACION: LEGADO:
MECANISMOS DEL SUENO Y NEUROTRASPLANTES CELULARES APORTES CLAVE E HITOS
Investigador de vanguardia en la cronobiologia y los circuitos + Neurocirugia celular: Reconocimiento
neuroquimicos del ciclo suefio-vigilia. Identificd neurotransmisores clave internacional por sus ensayos de

trasplante de glomus carotideo en

y péptidos hipndgenos que regulan el suefio MOR (movimientos
pacientes con parkinson.

oculares rapidos) y la atonia motora. En el terreno de la
neurofarmacologia  traslacional,  disei¢  técnicas  quirdrgicas * Presidencia de la AMC: Presidio la
experimentales de trasplante de células productoras de dopamina Academia Mexicana de Ciencias
(provenientes de médula adrenal y glomus carotideo) en el cuerpo impulsando programas de formacién de
estriado de animales y seres humanos, abriendo vias clinicas para jovenes investigadores.

compensar los déficits motores de la enfermedad de Parkinson. + Premio Kalinga de la UNESCO (2012):
Méaxima distincion mundial a la labor de
Pionero en Terapia Celular Cerebral: Demostré la viabilidad biolégica, divulgacion masiva y alfabetizacion
integracién sinaptica y funcionalidad electroquimica de tejidos cientifica.
heterélogos trasplantados al sistema nervioso central. - Gestion de ciencia publica: Titular de la

primera Secretaria de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion de la Ciudad de México.
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Dr. Manuel Peimbert Sierra
1941 — Presente | Ciudad de México

Cl @ MANUEL PEIMBERT:

Investigador de la composicion del Universo

CONTRIBUCIONES CLAVE:

1. Determinacion de la abundancia de
helio primordial;

2. Estudio de la evolucion quimica de
las galaxias;

3. Andlisis de nebulosas ionizadas
(H Il regiones)

yh

=\ |INSTRUMENTACION: LEGADO: \

EVOLUCION QUIMICA GALACTICA Y HELIO PRIMORDIAL

Reconocido como una de las maximas autoridades internacionales en la
determinaciéon de abundancias quimicas del Universo. Desarrollo
rigurosas ecuaciones para cuantificar las fluctuaciones de temperatura
electrénica en nebulosas ionizadas (regiones H Il). Mediante el analisis
espectrofotométrico de galaxias enanas con minima contaminacion
estelar, calcul6 la fraccion primordial de helio ( Yp ~ 0.245 ) producida en
los primeros instantes del cosmos, fijando limites observacionales
precisos a la fisica de particulas y al nimero de familias de neutrinos en
el Modelo Estandar.

Calibracion del Modelo Cosmolégico Estandar: Sus datos
proporcionaron la confirmacion observacional de que el 99% del helio
del Universo no proviene de las estrellas, sino del Big Bang.

i il
o

ASTROFISICA Y ESPECTROFOTOMETRIA

APORTES CLAVE E HITOS

- Membresia en la NAS (EE. UU.): Electo
miembro extranjero de la Academia
Nacional de Ciencias de Estados Unidos.

+ Colegio Nacional: Miembro conspicuo de
El Colegio Nacional desde 1993,
impartiendo catedras magistrales en
astrofisica.

* Vicepresidencia de la IAU: Lider¢ la
Unién Astronémica Internacional como
vicepresidente de 1982 a 1988.

» Premio Nacional de Ciencias: Maximo
galardén del Estado mexicano en Ciencias
Fisico-Matematicas y Naturales.
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Dra. Susana Lépez Charretén VIROLOGIA MOLECULAR Y GENOMICA

1953 — Presente | Ciudad de México

Cl # SUSANA LOPEZ CHARRETON: Double RNA

Experta en la biologia de rotavirus

CONTRIBUCIONES CLAVE:

1. Identificacion de los mecanismos de
entrada del rotavirus;

2. Estudio de la genémica y replicacién
viral;

3. Desarrollo de estrategias diagndsticas
y de vacunas

=" |INSTRUMENTACION: = RECONOCIMIENTO: S

MECANISMOS DE INFECCION Y REPLICACION DEL ROTAVIRUS APORTES CLAVE E HITOS

Cientifica de referencia global en la biologia molecular de los rotavirus, * Premio L'Oréal-UNESCO (2012):
patdgeno responsable de cientos de miles de muertes anuales por Galardonada con el premio para Mujeres
gastroenteritis y deshidratacion infantil en paises en desarrollo. Su en la Ciencia por la region de

equipo descifro el complejo mecanismo de infeccion secuencial en Latinoamérica.

enterocitos maduros: demostré que la entrada del virion no depende de * Instituto de Biotecnologia UNAM:

un solo receptor proteico, sino de una cascada coordinada que inicia con Investigadora titular y lider del grupo de

la adhesién de la proteina VP4 a residuos de acido sialico, contintia con virologia en Cuernavaca, Morelos.

el reconocimiento de integrinas de membrana (a,B;, a B5) y culmina * Premio Carlos J. Finlay (2023): Otorgado

por la UNESCO por sus sobresalientes
investigaciones en el campo de la

con la interacciéon con la chaperona Hsc70 para la penetracién por

endocitosis. ) ’ )
microbiologia.
Estrategias de Vacunacion Global: El entendimiento de la diversidad  Genémica viral y SARS-CoV-2: Lidero
gendmica y el ciclo celular de entrada del virus ha permitido optimizar comités estratégicos de secuenciacion
vacunas orales de rotavirus en todo el mundo. genomica y vigilancia de variantes durante

la contingencia sanitaria.
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D. Carlos de Siglienza y Gongora ASTRONOMIA, GEODESIA Y MATEMATICAS
1645 — 1700 | Virreinato de la Nueva Espana

— o>

CARLOS DE SIGUENZA Y GONGORA:

El sabio de la Nueva Espafa

CONTRIBUCIONES CLAVE:

1. Observacién y estudio de cometas y
eclipses (1680s);

2. Desarrollo de mapas cartograficos
precisos de la Nueva Espaia;

3. Investigaciones en arqueologia e
historia indigena

=\ |INSTRUMENTACION: LEGADO:
LA REVOLUCION CIENTIFICA E ILUSTRACION TEMPRANA APORTES CLAVE E HITOS
Titular de la Céatedra de Matematicas y Astrologia (Cosmografia) de la + Pionero de la ciencia moderna: Primer
Real y Pontificia Universidad de México, introdujo el pensamiento cientifico del continente americano en

cartesiano y galileano a América. En su obra maestra "Libra Astronémica
y Philésophica” (1690), rebati6 al padre Eusebio Kino y la vision

debatir y aplicar el método empirico
cuantitativo moderno.

escolastica imperante, demostrando matematicamente que los cometas + Eclipse total de 1691: Registro

son cuerpos celestes astrondmicos regidos por leyes naturales
mecanicas y no augurios de desastres divinos. Realiz6 precisas

metddicamente el eclipse solar total del 21
de agosto de 1691 en Ciudad de México

mientras la multitud temia el fin del

mediciones trigonométricas de eclipses solares y lunares con
telescopios y cuadrantes de precision.

mundo.

« Arqueologia experimental: Pionero en

Cartografia Cientifica Fundamental: Trazé en 1691 el primer mapa
hidrografico integral del Valle de México y la carta nautica de la bahia
de Santa Maria de Galve (Pensacola, Florida).

excavaciones de campo en las piramides
de Teotihuacan y estudio de cronologias
astronémicas mayas y mexicas.

» Rescate archivistico: Salvo del fuego
durante el motin de 1692 los libros del
cabildo y manuscritos pictograficos
indigenas irreemplazables.
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Ing. Q. Luis Ernesto Miramontes Cardenas QUIMICA ORGANICA Y FARMACOLOGIA

1925 — 2004 | Tepic, Nayarit

Cl @ LUIS MIRAMONTES:

Co-inventor de la pildora anticonceptiva

CONTRIBUCIONES CLAVE:

1. Sintesis de la noretisterona, primer
anticonceptivo oral (1951);

2. Avances en la quimica de esteroides y
productos naturales;

3.Impulso a la industria farmacéutica
mexicana

O &

=\ |INSTRUMENTACION: IMPACTO GLOBAL:

SINTESIS TOTAL DE LA NORETISTERONA Y FARMACIA DE APORTES CLAVE E HITOS

ESTEROIDES

- Patente US 2,744,122: Registrada

A los 26 afos de edad, como tesista e investigador quimico en los

conjuntamente con Carl Djerassi y George

laboratorios Syntex en la Ciudad de México, completd con éxito el 15 de Rosenkranz como inventor principal.

octubre de 1951 la primera sintesis organica total de la 19-nor-17c-
etiniltestosterona (bautizada como noretisterona). Partiendo del

- National Inventors Hall of Fame: Unico
cientifico mexicano inducido al Salén de la

barbasco silvestre mexicano (Dioscorea composita) y la diosgenina, Fama de Inventores de EE. UU. (junto a
Miramontes ided una ruta sintética compleja para remover el metilo en Edison, Pasteur y Tesla).

C-19 y funcionalizar la posicion C-17 con un grupo etinilo. Esta molécula . Distincion de la USPTO: La Oficina de
analoga a la progesterona exhibié una potencia inaudita por absorcién Patentes de EE. UU. coloco la sintesis de
oral, dando origen al primer anticonceptivo de administracion oral de la la pildora entre las 40 invenciones mas
historia. relevantes de la humanidad.

- Medalla Andrés Manuel del Rio: Maximo

Transformacion Demografica y Social Global: La noretisterona
catalizé la emancipacion femenina en el siglo XX, permitiendo la
planificacion familiar y el control de la salud reproductiva en todo el
planeta.
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